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GUIA PARA LA PROGRAMACION DEL SISTEMA BOLT 18F2550
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Informaciéon general sobre el programa Bootloader para el sistema
BOLT. Auto-programable (Self programming) a través del puerto USB.

Instalacién del Software de programacion Bolt v.1.0.2.
Posicionamiento de los jumpers JP1y JP2.

Uso del software de programacion Bolt v.1.0.2.

Plantilla y librerias para programar el sistema Bolt usando el
compilador C18, desde MPLAB IDE.

Coémo reprogramar el firmware bootloader en la memoria FLASH del
microcontrolador 18F2550.

Por favor lea estos avisos importantes.
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1. Informacién general sobre el programa Bootloader para el sistema
BOLT. Auto-programable (Self programming) por puerto USB.

El microcontrolador 18F2550 cuenta con la posibilidad de modificar su propia
memoria FLASH bajo el control de un firmware, de una manera similar a como se
modifican las localidades en su EEPROM.

A este firmware se le llama “Bootloader” y viene precargado de fabrica en el
18F2550 del sistema BOLT. En la figura de abajo se muestra de color morado el
mapa de memoria del 18F2550, con su bootloader ya precargado.

El Bootloader ocupa aproximadamente 2K localidades en la parte baja de la
memoria FLASH del 18F2550, localidades de la 000H a la 7FFH. Esta zona no
debe ser usada por el programa de aplicacion del usuario. El 18F2550 contiene en
total 16K palabras de 16 bits de longitud en su memoria de codigo.
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Mediante este firmware bootloader usted podra transferir de la PC a la memoria
FLASH del 18F2550 los programas ejecutables .hex a través del cable USB vy
utilizando el software denominado Bolt v.1.0.2, cuya instalacién se detalla en el
capitulo 2.

Los proyectos y programas de prueba desarrollados para el sistema Bolt, incluidos
en el disco CD, fueron realizados utilizando el compilador C18 version 3.40 y el
MPLAB-IDE v.8.63 de Microchip. En el propio disco CD se incluye una carpeta
completa —con sus librerias auxiliares- que puede utilizarse como plantilla para el
desarrollo de nuevos proyectos. Por favor vea el capitulo 5 de esta guia para mas
informacion.

Transfiera primeramente el contenido del disco CD (carpeta “SISTEMA-BOLT”) al
directorio raiz C:\ de su computadora PC.

REGISTROS DE CONFIGURACION

El microcontrolador 18F2550 cuenta con 14 registros de configuracion, de 8 bits
cada uno. En estos registros se pueden habilitar y configurar numerosas funciones
del microcontrolador. El sistema Bolt opera con un cristal externo de 20 Mhz.

VALORES PRECARGADOS EN LOS REGISTROS DE CONFIGURACION DEL
18F2550 DEL SISTEMA BOLT

REGISTRO DIRECCION VALOR 8MHZ VALOR 20MHZ

CONFIG1L 30000H 21H 24H
CONFIG1H 30001H OEH OEH
CONFIG2L 30002H 38H 38H
CONFIG2H 30003H 1EH 1EH
CONFIG3L 30004H O0H O0H
CONFIG3H 30005H 80H 80H
CONFIG4L 30006H 80H 80H
CONFIG4H 30007H O0H O0H
CONFIG5L 30008H FFH FFH
CONFIG5H 30009H 80H 80H
CONFIG6L 3000AH FFH FFH
CONFIG6H 3000BH AOH AOH
CONFIG7L 3000CH FFH FFH
CONFIG7H 3000DH FFH FFH
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Estas palabras de configuracion se encuentran ya programadas en el firmware
bootloader precargado de fabrica en el sistema Bolt, con la informacién de la tabla
mostrada arriba. Para ver el detalle de la funcién de cada uno de los bits en cada
registro, por favor refiérase al manual PIC18F2550 DATASHEET.PDF paginas 286
a 295.

En general, las palabras de configuracion no requieren de modificaciones. Sin
embargo si su aplicacion requiere modificarlas, seria necesario reprogramar de
nuevo el firmware bootloader en el 18F2550 con un programador ICSP
convencional. En el capitulo 6 se dan las instrucciones para este caso.

2. Instalacién del software de programacién Bolt v.1.0.2

Transfiera el contenido del disco CD (carpeta “SISTEMA-BOLT’) al directorio raiz
C:\ de su computadora.

Para programar el mdédulo Bolt a través de su Bootloader es necesario usar el
software proporcionado, compatible con XP, Vista, Windows 7 de 32 y 64 bits, y
Windows 8, con los programas de instalacion que encontrara en la carpeta:
C:A\SISTEMA-BOLT\SOFTWARE BOLT\PROGRAMAS-DE-INSTALACION

Bolt-amd64-1.0.2 para sistemas operativos Windows 7 y Window 8 de 64 bits
Bolt-x86-1.0.2 para sistemas operativos XP y Windows 7 de 32 bits.

En la figura de abajo se muestra la carpeta con el contenido indicado:

Archivo Inicio Compartir Vista b 6

T ) oo S50F.. » SOFTWARE-BOLT-V.... v O Buscaren .. @

-~

& Mombre Fecha de mo

i Favoritos
4. Descargas (% Bolt-amd64-1.0.2 12/02/2013 0
B Escritorio (7 Bolt-x86-1.0.2 12/02/2013 0
| Sitios recientes
vo Dropbox

2 elementos
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5
Abra el programa de instalacién dependiendo del sistema operativo en su PC. Los
archivos de instalacion se almacenaran en la carpeta indicada en la ventana de
abajo (Destination Folder). No modifique el nombre de este destino.

C:\Program Files\Bolt (Inglés)
C:\Archivos de programa\Bolt (Espafiol)

Oprima “Install” para continuar.

-

(7 Bolt 1.0.0 amd64 Installer Setup e

Choose Install Location o
Choose the folder in which to install Bolt 1.0.0 amd&4 Installer. { 9 ’

Setup will install Bolt 1.0.0 amd&4 Installer in the following folder. To install in a different
folder, didk Browse and select another folder. Clidk Install to start the installation.

Destination Folder

~:\Program Files\Boll | Browse...

Space required: 12, 7MB
Space available: 523.4GE

[ < Back H Install ] [ Cancel l

L

Es posible que el programa de instalacion requiera instalar utilerias adicionales
para el funcionamiento del Visual C++.

Si el programa se lo pide, como se muestra en la ventana de abajo, elija la opcién
“‘Reparar”. Aqui es importante sefalar que en realidad lo que hace el programa no
es reparar sino actualizar los archivos.
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=

#. Mantenimiento de Microsoft Visual C++ 2010 x64 Redistributable = |

Mantenimiento de Microsoft Visual C++ 2010 x64 Redistributable

o e
Puede reparar la instalacidn o quitarla de este equipa. Lb

Seleccione una de las siguientes opdones:

@ Reparar Microsoft Visual C++ 2010 x54 Redistributable para devolverlo a su estado origié

) Quitar Microsoft Visual C++ 2010 x64 Redistributable de este equipo.

[ 5i, enviar a Microsoft Corporation informacién sobre la instalacidn.

Para obtener mas informacién, lea la directiva de recoleccion de datos.

5iguiente>] | Cancelar

***Nota importante: Cuando el programa de instalacion detecta librerias
Visual C++ ya instaladas en su equipo, es posible que aparezca una ventana
como la mostrada abajo***.

En este caso, simplemente cierre la ventana dando un click en “Cerrar” y la
instalacién concluira sin problemas.
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(5] Bolt 1.0.0 amd64 Installer Setup
Installing
Please wait while Bolt 1.0.0 amd&4 Installer is being installed.

Execute: "C:\Program Fies \Boltivcredist_amds4”

Show details

Visiial €4+ 2010 ¥&4 Redistribitahle.

versién més reciente de Microsoft Visual C-++ 2010 Redistributable en el equipo

Cerrar

Dé click al boton “Finish”. jFin de la instalacion!

-

{57 Bolt 1.0.0 amd64 Installer Setup = L

Completing the Bolt 1.0.0 amd64
Installer Setup Wizard

Bolt 1.0.0 amd&4 Installer has been installed on your
computer.,

Click Finish to dose this wizard.

(]
o
m

]
v

Recuerde que los archivos fueron almacenados en la carpeta de instalacién, en el
path: C:\Program Files\Bolt (Inglés) 6 C:\Archivos de programa\Bolt (Espafiol).
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Vaya a ese directorio y, dando un click con el mouse derecho, genere un acceso
directo del archivo de aplicacion “Bolt.exe” marcado en la imagen de abajo, en el
escritorio de la PC.

[ L[ B e
@I\.__/Ivl « Archiv.. » Bolt »
» 4= - |_'U @
MNombre .
driver
po
2% bolt
|%| bolt.exe.manifest
& BOLT
L gnugpl
%) libusk-1.0.d1I
f'.?,' uninstall
-EF] veredist_amdad
4 1114 F
o@ baolt
\ Aplicacién

3. Posicionamiento de los jumpers JP1y JP2.
Con referencia en la figura mostrada en la pagina 1 de esta guia, ubique los
jumpers JP1y JP2 en el médulo Bolt 18F2550. En la tabla de abajo se muestra la
funcién de cada jumper.
Posicione el jumper de alimentacion JP1 en la posicién “USB”.
Para programar la memoria FLASH del sistema y utilizar el software Bolt v1.0.1,

coloque el jumper de programacién JP2 del modulo Bolt, mostrado en la foto de
abajo, en la posicion mas cercana a las terminales de color verde del relevador.
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Jumper | Posicion FUNCION Posicion FUNCION

JP1 “UsSB” Se elige alimentacion por Contraria | Alimentacion
cable USB eliminador externo

JP2 “Jp2” Modo usuario. Se ejecuta el | Contraria | Modo Bootloader.

programa del usuario

Programa memoria
FLASH del 18F2550

Conecte respectivamente al mdédulo y a su PC el cable USB y abra desde el
escritorio de su PC la aplicacion del software Bolt, de la cual cred antes un acceso
directo.

Al detectar el médulo Bolt 18F2550, el driver se instala en forma automatica en la
PC y en la ventana del programa debera aparecer el letrero “Bootloader v1.0
Conectado”, como se muestra abajo. De ser necesario desconecte y vuelva a
conectar el cable USB. Recuerde que el jumper JP2 debe estar en la posiciéon

JUMER. DE
PROGRAMACION

| DEL
i RELEVADOR

mas cercana a las terminales verdes del relevador.

4. Uso del software de programacién Bolt v.1.0.2
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& BOLTv 1.0- [C:‘-LSISTEMA—EDLﬂC]E—EDLT—TEST—lRC...l — | |_ﬂhl

CASISTEMA-BOLT\C18-BOLT-TEST-11C18-BOLT-TESTL.he

’ Flash Target ]

Bootloader v1.0 Conectado

L

Elija con la opcion “Hex File" |a carpeta:

CASISTEMA-BOLT\ARCHIVOS SISTEMA BOLT\ARCHIVOS-C18\C18-BOLT-
LEDS-MICROSWITCHES-RELEVADOR\C18-BOLT-CORRIMIENTO-LEDS

Finalmente elija el archivo ejecutable: “C18-BOLT-CORRIMIENTO-LEDS.hex” y dé
click en “Flash Target” para programar:

&n Abrir archivo HEX [
@Qﬂ « (C18-BOLT-LEDS-MICROSWITCHE... » Cl18-BOLT-CORRIMIENTO-LEDS - | 3 | | Buscar C18-BOLT-CORRIMIEN... |
Organizar * Nueva carpeta G S| '@"

b Faititie i MNombre : Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
4 Descargas | 7] C18-BOLT-CORRIMIENTO-LEDS 05/04/201210:53 a... Archivo HEX 2 KB
Bl Escritorio

1= Sitios recientes

. Bibliotecas
|5 Docurnentos

|=| Imagenes

& Musica
B videos
/M Equipe
&, os(c)
—« HP_RECOVERY (I ~
Nombre: C18-BOLT-CORRIMIENTO-LEDS » [Hexfiles -
[ Abrir ]v] | Cancelar l
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En solo unos segundos, el software de programacion realizara la transferencia del
archivo, indicando en la ventana cada paso del protocolo de programacion:

& BOLT v 1.0 - [C:HSISTEMA—BDLT\CIE-EDLT-TEST-IHC...I = —CS—

Hex File CASISTEMA-BOLTYC18-BOLT-TEST-10C18-BOLT-TEST1L.h

| Flash Target |

» Borrar antes de programar...

» Borrado OK

» Programando el drea de cédigo del PIC...
= Escritura de la memoria de cadigo OK

» Programando el drea de dates del PIC...
=» Escritura de la memoria de datos OK

= Verificando todas |as dreas del PIC...

» Verificacion realizada con éxito

Todas las operaciones completadas

Bootloader v1.0 Conectado

L

Una vez programado con éxito el mddulo Bolt, y tomando como referencia la foto
de la pagina 1, cambie el jumper para programacion JP2 a la posicion mas
cercana al letrero “JP2”, que es la posicidn en la que se ejecuta en forma
automatica el programa del usuario. Finalmente, oprima el boton de reset para
ejecutar el programa, el cual genera un corrimiento en los leds del puerto B.

Repita el procedimiento descrito en este capitulo 3 para cualquier otro archivo
ejecutable que desee cargar en el modulo Bolt.

5. Plantilla y librerias para programar el sistema BOLT usando el
compilador C18.

En el disco CD, se incluye una carpeta con una plantilla de programacion para el
compilador C18, para que sus nuevos programas de aplicacién funcionen
adecuadamente junto con el firmware cargado en el sistema BOLT. El path es el
siguiente:

CASISTEMA-BOLT\ARCHIVOS SISTEMA BOLT\ARCHIVOS-C18\C18-
PLANTILLA-BOLT
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Use siempre el contenido de esta carpeta, que contiene ademas las librerias
requeridas para el desarrollo de cualquier nuevo proyecto con el compilador C18.

Archivo Iniciao Compartir Vista v @

T 0 o« ARCHIVOS-C... » C18-PLAMTILLA-BOLT v & Buscaren.. 2@

-~

Mombre Fecha de medifica... Tipo

mj 18F23530BOLT 30/09/201207:49 a...  Archiv

= - 08/08/2012 08:29 a...  Archiv
| ADC-BOLT 8,/08 2 h
| C18-PLANTILLA-BOLT 16/06/2012 09:59 a...  Archiv
= - 6/06/2012 10:36 a...  Archiv
| ONEWIRE-BOLT 1 1210:3 h
| PUERTO-SERIAL-BOLT 30/09/2012 07:44 a...  Archiv
| r18£2550 09/02/201208:34 a...  Archiv
4

':'U'(

B elementos

6. Como cargar el firmware bootloader BOLT en la memoria FLASH
del microcontrolador 18F2550.

Si por cualquier razon, el chip 18F2550 del sistema Bolt llegara a necesitar
reemplazarse por uno nuevo, o a perder la programacion original del bootloader,
siga los siguientes pasos para programarlo con su firmware. Para este
procedimiento requerira de un programador del tipo ICSP.

-Extraiga primeramente el circuito 18F2550 de la tarjeta BOLT e insértelo en el
socket de programacioén del programador ICSP.

-En el CD del sistema, localice el archivo indicado abajo en el path C\SISTEMA-
BOLT\SOFTWARE BOLT\FIRMWARE-BOLT-HEX

Boot20Mhz.hex

-Programe la memoria FLASH del 18F2550 con este archivo, usando el
programador ICSP.

-Una vez programado, reinserte el chip 18F2550 en el sistema BOLT.
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7. Por favor lea estos avisos importantes.

-El 18F2550 del sistema BOLT tiene precargado de fabrica un firmware bootloader
en la zona baja de su memoria FLASH, que es el que le permite autoprogramar
(self programming) su propia memoria FLASH a través del puerto USB,
procedimiento que se describe en el presente reporte.

El microcontrolador 18F2550 cuenta con un esquema de seguridad, a través de
sus bits de configuracion, para evitar escrituras accidentales en la zona de
memoria FLASH en donde se encuentra residente el firmware bootloader
mencionado.

Sin embargo, si bien es un evento de muy baja probabilidad, pudiese ocurrir que
se modificara el contenido de alguna o algunas de las localidades en esta zona de
memoria FLASH, lo que haria necesario reprogramar el 18F2550 con el firmware
bootloader original.

En este caso el usuario debera usar un programador del tipo ICSP, no incluido en
el kit del sistema BOLT. Las instrucciones para realizar esta reprogramacion se
encuentran en el capitulo 5 de este reporte.

El software denominado Bolt v.1.0.2 mencionado en esta guia, asi como la
adaptacion del firmware bootloader al sistema Bolt 18F2550, fueron
realizados por Frans Schreuder especialmente para Punto Flotante S.A.

Este software se incluye dentro del disco CD del sistema, bajo los
lineamientos de GNU GENERAL PUBLIC LICENSE. También puede realizarse
su download directamente del sitio: www.puntoflotante.net

iPROGRAMAR EN ANSI C ES FACIL Y RAPIDO!
CUALQUIER DUDA, POR FAVOR CONTACTENOS:

TEL. (0155) 5653-5801
atencionaclientes@puntoflotante.net
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